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Korrosion
durch Halogenkohlenwasserstoffe

»Der BDH sieht sich veraniaBt, Gber die Gefahr zu informieren, die durch
Halogenkohlenwasserstoffe in der Verbrennungsiuft fiir Heizungsania-
gen entstehen kann. Dieses Informationsbiatt gibt einen Uberblick iiber
Schadensbild, Schadensursache und Herkunft der Halogenverbindun-
gen. Gleichzeitig werden Hinweise gegeben, um nach Méglichkeit bei
der Planung von Anlagen Schiiden durch Halogenkohlenwasserstofie
vorbeugen zu konnen. Das Informationsblatt nimmt nicht zur Verant-
wartung bei ausgefilhrten Anlagen Stellung."

1. Schadensbiid

Beim Betrieb von Heizkesseln in Raumen, in denen ,Halogenverbindungen*
in der Luft enthaiten sind, becbachtet man Korrosionsschaden - vornehmilich
an Gasheizungen -, die mit einem flachigen Angriff der betroffenen Metalle
verbunden sind. Davon werden alle metallischen Werkstoffe (ginschi, Edeistaht)
befallen. Sie treten hauptsachlich im Brennraum und an Kesselheizflachen,
aber auch an Metallen im Bereich der Abgasstutzen, Verbindungsstiicke
{Abgasrohre) und Schornsteine auf. In besonders schweren Fallen finden sich
sogar Korrosionserscheinungen auBerhalb der Heizkessel. Infolge des flachigen
Angriffs ist die Funktion der Heizanlage zunachst nicht gestdrt, diese bleibt
auch weiterhin funktionsfahig. Trotzdem sollte man Abhilfe schaffen. Auflerdem
muf natdrlich damit gerechnet werden, dafl bei weiterern Fortschreiten des
Korrosionsangriffs irgendwann einmal die Anlage ausfallen wird.

Grundsétzlich ist der beschriebene Vorgang nicht auf gasbetriebene Heizun-
gen beschrankt, er tritt auch bei Olfeuerungen auf und vermutlich auch bei
Kohlefeuerungen. Infolge der abweichenden Betriebsbedingungen dieser
Anlagen wird &t dort aber durch andere Einflisse (berdeckt. Vermutlich ist
diese Schadensform auch schon friher an Heizanlagen aufgetreten, jedoch
nicht richtig erkannt worden.

Die Ursache der beschriebenen Korrosion 148t sich auf einfache Weise sicher
feststetlen: In allen Failen enthalt der Rost Chiarid-lonen und ggf. Fluor-lonen,
je nach Schwere des Falles in wechselnden Mengen.

2. Schadensursache

Ursache der beschriebenen Korrosionserscheinungen sind leicht flichtige
Halogenverbindungen, die in der Verbrennungsluft mitgefihrt werden. Da die
speziellen und zudem wechselnden Bezeichnungen dieser Stoffe nur dem
Spezialisten etwas sagen, wird hier und im folgenden nur der Ausdruck
.Halogenverbindungen" verwendet. Nahares darliber, um welche Fluor- und
Chior-Verbindungen es sich im einzeinen handelt und woher sie stammen,
siehe Tabelle auf der folgenden Seite.

In der Flamme bildet sich aus diesen, mit der Verbrennungsluft eingebrach-
ten, Halogenverbindungen sehr aggressive Satzséure und ggf. Flusaure,
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Mengen Sauré Uber langere Zeit wirksam bleiben, so daB im unguinstigsten
Falle eine einmalige Belastung zur Auslésung der Korrosion ausreicht, Beide
Effekte sind zu beachten, wenn nach Schadensursachen gesucht wird.

Auch beim Verfeuern von verunreinigtem Heizdl, z. B. durch Zugabe von
Altdl, sind Chioridschaden bekanntgeworden.

O

3. Herkunft der Halogenverbindungen

Halogenverbindungen werden in der Industrie, im Gewerbe und auch in
Haushaltsprodukten verwendet. Bei Zusammentreffen mehrerer ungtinstiger
Faktoren kann es dazu kommen, dal diese an der Verbrennung teilnehmen.

Die untenstehende Tabelle fihrt die bisher bekannten Hauptquellen auf.
Praktisch wichtig sind die verschiedenen, bei Reinigung und in Kleb- bzw.
Anstrichmitteln verwendeten Ldsungsmittel. Chemische Reinigungen und
Entfettungsbéder kommen als Quellen fir Halogenverbindungen ebenso in
Frage wie FuBbodenkleber und andere. Neuanstriche in Heizraumen kdnnen
ausreichend Halogenverbindungen abgeben, um eine Anlage zu zerstdren.
Einschrankend muB jedoch — geméB einer Information des Deutschen Maler-
und Lackierer-Handwerks — angemerkt werden, daB ,Bauteniacke und Bau-
tenfarben aus deutscher Produktion schon seit Jahren ohne halogenierte
Kohlenwasserstoffe rezeptiert werden. Dasselbe gilt fir Bauklebstoffe. Bei
Maier- und Lackiererarbeiten kénnen freie Halogenverbindungen nur in den
seltenen Fallen entstehen, wo CKW-haltige Abbeizmittel oder CKW-haltige )
Klebstoffentferner eingesetzt werden. FCKW-haltige Sprihdosenlacke oder
Spruhdosenklebstoffe werden von den professionsll arbeitenden Handwer-
kern so gut wie nicht eingesetzt”. Auch die haufig zur Desinfektion und zur
Reinigung verwendsten Bleichlaugen (,Javellewasser") sind als Ursache der
beschriebenen Korrosion nachgewiesen worden. SchlieBlich mus hier die
gelegentlich zu Beiz- und Reinigungszwecken verwendete Salzsiure seibst
erwahnt werden, die als Schadensverursacher auftreten kann, wenn itre
Dé&mpfe in den Brennraum geraten,

4. Vorgehensweise im Schadensfall

Es gibt im Augenblick keine praktikable Maglichkeit, die Halogenverbindun-
gen aus der Verbrennungsluft zu entfernen, ehe diese der Verbrennung
zugefihrt wird. Die gunstigste Ldsung ist in jedem Fall, die Quellen der Halo-
genkohlenwasserstoffe ausfindig zu machen und zu verschlieen. Sofern
dies nicht mdglich ist, muB die Verbrennungstuft aus Bereichen herangefihrt
werden, die nicht durch Halogenkohlenwasserstoffe verunreinigt sind.

Zu weitergehenden Fragen berat Sie lhr Kessethersteller.

Quellen fiir chlorierte Kohlenwasserstoffe sind 2. B.:

Industrielle Quellen
Chemische Reinigungen| Trichlorethylen, Tetrachlorethylen,
fluorterte Kohlenwasserstoffe

Entfettungsbéder Perchlorethylen, Trichlorethylen, Methylenchlorid

Druckereien Trichlorethylen

Kaltemaschinen Methylchlerid, Trichlorflourmethan,
Dichlordifluormethan

Queilen im Haushalt

Reinigungs- und

Perchlorethyien, Methylchloroform, Trichlorethylen,

Entfettungsmittel Methylenchlorid, Tetrachlorkohlenstoff, Salzsaure
Hobbyrdaume

Lésungsmittel und Verschiedene chlorierte

Verdunner Kohlenwasserstoffe

Sprihdosen

Chlor-fluorierte Kohlenwasserstoffe {Frigene)

<
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Abgasanlagen fir moderne
Warmeerzeuger - Hinweise fir
Planung und Ausfiithrung

Moderne Warmeerzeuger werden im Vergieich zu alten Heizkesseln mit
erheblich niedrigeren Abgastemperaturen und geringerem Luftiiberschuf
betrieben. Zudem wird beim Einsatz eines neuen Warmeerzeugers die Lei-
stung dem Warmebedarf des Gebaudes angepalit. Eine genaue Abstimmung
von Wérmeerzeuger und Abgasanlage (Schornstein bzw. Abgasleitung) ist
deshalb unbedingt erfarderiich. Dies fordert auch die VOB, Teil C, DIN 18 380.

Die bei einer Heizungsmodernisterung anzutreffenden Schornsteine sing fir
den AnschluBl eines modernen Warmeerzeugers vielfach zu groB. Insbeson-
dere die Schornsteine in den neuen Bundeslandern sind durch den bisheri-
gen Betrieb mit Festbrennstoffen in den meisten Féllen nicht ahne weiteres
for den AnschiuB3 eines modernen Wérmeerzeugers geeignet.

Es ist dann erforderlich, den Schornstein énzupassen bzw. zu modernisieren, z.B.
durch eine Nebenluftvorrichtung oder eine querschnittsmindermnde Mafinahme.

Als guerschnittsmindernde MaBnahme werden haufig nicht-feuchteunemp-
findliche Einsatzrohre aus Edelstahl eingesetzt. Diese Einsatzrohre bendtigen
in der Regel eine Warmedammung, um die geforderte Warmedurchlai-
Widerstandsgruppe zu erreichen und damit die Kondenswasserbildung im
Einsatzrohr zu vermeiden. Die Praxis zeigt, dafl diese Zusammenhinge hiu-
fig nicht beachtet werden.

Der BDH weist mit diesem Informationshlatt auf die zu beachtenden Kriterien
hin, um moderne Warmeerzeuger mit einer abgestimmten Abgasanlage
energiesparend und betriebssicher zu betreiben.

Zusatzliche Informationen sind in dem Merkblatt der Vereinigung der deutschen

Zentratheizungswirtschaft e.V. (VdZ) ,Abstimmung Warmeerzeuger/Abgasan-
lage* enthalten (zu beziehen bei: VdZ, Adresse wie BDH).

Merkmale neuer Wirmeerzeuger .

Vorzugsweise werden heute die besondets energiesparenden und umwelt-
schonenden Niedertemperaturkessel ader Brennwertgerate eingesetzt.

1. Niedertemperaturkessel:

@ Je nach Bauart und Heizwassertemperatur kann die Abgastemperatur zwi-
schen < 80 °C und 200 °C betragen.
® Die Abgase werden im Regelfall im Unterdruckbetrieb abgefUhrt,

2. Brennwertgerdte:

® Bei Brennwertgeraten bildet sich Kondenswasser.

® Die Abgastemperatur kann unter 40 °C liegen.

® Die Abgase werden bei Abgasanlagen in der Regel mit Uberdruck oder
bei feuchteunempfindiichen Schornsteinen mit Unterdruck abgefuhrt.

# Brennwertgerét und Abgasanlage missen bezuglich der max. zulassigen
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Einsatz moderner Warmeerzeuger im Neubau
und im Geb#dudebestand

Bei dem Einsatz moderner Warmeerzeuger ist zwischen dem Neubaubereich
und Modernisierungsmatnahmen im Geb3udebestand zu unterscheiden.

1. Neubaubereich

Niedertemperaturkessel und Brennwertgerate sind an hierfir bauaufsichtlich
zugelassene Schornsteine oder an Abgasaniagen fir Abgase mit niedrigen
Temperaturen anzuschlieen. Eine Dimensionierung nach DIN 4705 ist erfor-
detlich. Bei Pfanung und Montage sind die Einbauvorschriften der Herstelier
zu beachten.

2. Gebiiudebestand

Ohne Anpassungsmafinahmen kann in vielen Fallen der vorhandene Schorn-
stein fir den neuen Warmeerzeuger nicht mehr verwendet werden.

AnpassungsmaBnahmen bei Niedertemperaturkessein

Werden alte Heizkessel gegen modsrne Niedertemperaturkessel ausge-
tauscht, muB gepruift werden, ob der vorhandene Schornstein fir den Einsatz
des neuen Heizkessels geeignet ist. Wenn die Bausubstanz des Schorn-
steins in Ordnung ist, sind zunachst foigende technische Maglichkeiten zu
prifen:
® Verwendung eines kurzen, strémungsganstigen und warmegedammten
Verbindungsstickes -
® Auflenwdrmedammung des Schornsteins
® Einbau einer Nebeniuftvorrichtung
Bei Gasfeuerstatten mit Brenner chne Gebldse wirkt die Strdmungssiche-
rung in bezug auf den Trocknungsetfekt dhnlich wie eine Nebenluftvorrich-
tung. In dieserm Zusammenhang wird auf die Erlduterungen in der DIN
4705 hingewiesen.

Reichen diese MaBnahmen nicht aus, den vorhandenen Schornstein vor
Durchfeuchtung zu schitzen oder zeigt die Berechnung nach DIN 4705, dafl
der vorhandene Schornstein nicht geeignet ist, wird eine querschnittsmin-
dernde MaBnahme erforderlich.

Der vorhandene Schornstein wird dann durch den Einsatz von Rohren aus
z. B. Edelstahl, Keramik, Schamotte, Kunststoff oder Glas den abgastechni-
schen Ausfihrungsmerkmalen des neuen Warmeerzeugers angepaft.

Hinweise zur Querschnittsverminderung sind in Checkliste 1 aufgefihrt.

Checkliste 1

Schornsteinanpassung durch Querschnittsverminderung beim
Elnsatz von Niedertemperaturkesseln (nur {iir Unterdruckbetrieb)

1. Bauaufsichtliche Richtlinien fir Querschnittsverminderung an Haus-
schornsteinen beachten.

2. Vorhandenen Schornstein hinsichtlich des Bauzustandes prifen und War-
medurchlaBwiderstandsgruppe feststelien (siehe auch VdZ-Merkblatt).

3. Bemessung des erforderlichen Querschnitts fir das Einsatzrohr nach DIN
4705, ggf. unter Berlcksichligung des Einsatzes einer Nebenluftvorrich-
tung oder einer zusatzlichen Warmedammung (entspr. der Richtiinie
Querschnittsverminderung an Hausschornsteinen). Die einwandfreie
Funktion setzt die Verwendung der angenommenen WarmedurchlaBwi-
derstandsgruppe voraus.

4. Festlegung eines geeigneten Systems zur Querschnittsverminderung
(konventionell oder feuchteunempfindlich) entsprechend den Berech-



5. Eine Querschnittsverminderung setzt ein entsprechendes Genehmigungs-
oder Anzeigeverfahren voraus, je nach Bundesiand unterschiedlich,

6. Es durfen riur Systeme zur Querschnittsverminderung mit Priifzeugnis .
oder allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung eingesetzt werden. Bei Pla-
nung und Einbau sind die Vorschriften der Zulassung sowie der Hersteller
zu beachten. .

7. Besonders zu beachten ist, daf}
- nur vom Hersteller zugelassene Bauteile gingesetzt werden
- fiir Schneidarbeiten geeignete Werkzeuge verwendet werden
- SchweiBarbeiten nur zuléssig sind, wenn dies die Zulassung erlaubt .
- die Verbindung zwischen Warmeerzeuger und Schornstein systemge-
recht hergestelit wird (z. B. Anschiuformstiek fir den Warmeerzeuger
usw.}

8. Eine ausreichende Ausdehnungsmaglichkeit des Abgassysterns im
Schornstein ist vorzusehen.

9. Der Zwischienraum von innenrohr und vorhandenem Schornstein muB
Zum Schutz gegen Witterungseinflisse abgedeckt werden.

10. Kondenswasser, welches in einem feuchteunempfindlichen Querschnitts-
verminderungssystem auftreten kann, ist vor Eintritt in den Abgasstutzen
des Warmeerzeugers abzufUhren.

Abgasaniagen fiir Brennwertgeriite und Niedertemperaturkessel
mit Abgastemperaturen < 160 °C bzw. < 80 °C

Niedertemperaturkessel mit Abgastemperaturen < 160 °C (Ol-/Gas-Spezial-
heizkessel) bzw. < 80 °C (Gas-Spezialheizkessel mit Brenner ohne Geblase)
sind an hierfir bauaufsichtlich zugelassene feuchteunempfindliche Schorn-
steine oder Abgasanlagen fur Abgase mit niedrigen Temperaturen (sog.
Abgasleitungen) anzuschliefien.

Brennwertgerate werden aufgrund der sehr niedrigen Abgastemperaturen
und des Kondenswasseranfalls (iberwiegend an Abgasanlagen, aber auch
an feuchteunempfindlichen Schornsteinen betrieben. Beim AnschluB an
feuchteunempfindliche Schornsteine ist durch die Bemessung nach DIN
4705 sicherzustelien, daB im Schornstein kein Uberdruck auftreten kann,

Hinweise zur Ausfihrung von Abgasantagen fur Brennwertgerate und Nie-
dertemperaturkessel mit Abgastemperaturen < 160 °C bzw. < 80 °C, siehe
Checkliste 2.

Checkliste 2

AnpassungsmaBnahmen beim Einsatz von Brennwertgeriten und
Niedertemperaturkesseln mit Abgastemperaturen < 160 °C (Ol-/Gas-
Spezialheizkessel) bzw. < 80 °C (Gas-Spezialheizkessel mit Brenner
ohne Geblase) (Uberdruck- und Unterdruckbetrieb méglich)

1. Abgasaniagen fur Abgase mit niedrigen Temperaturen miissen bauauf-
sichtlich zugelassen sein.

2. Es dirfen nur die fur die Abgasanlage abgestimmten und zugelassenen
Systembauteile einschl. der Dichtungsmaterialien fir den gesamten Abgas-
weg vomn Heizkessel bis zur Schornsteinmindung singesetzt werden.

3. Abgasanlage und Warmeerzeuger mussen aufeinander abgestimmt sein.
An die Abgasanlage darf nur ein Warmeerzeuger angeschlossen werden,
tur den der Nachweis {max. Abgastemperatur nach DIN 4702 - siehe
Angabe des Kesselherstellers) erbracht ist, dafl die fur die Abgasantage
zulassige Abgastemperatur am Abgasstutzen des Warmeerzeugers nicht
Uberschritten wird.

4 Werden die Abgase in der Abgasanlage mit Uberdruck abgeflhrt, so ist




Der Ringspalt um die Abgasanlage kann bei raumluftunabh&ngigem
Betrieb auch als Verbrennungszuluftkanat benutzt werden, wenn dies nach
den Angaben des Herstellers bzw. Zulassungsbescheides zuldssig ist. .

5. Der Einbau der Abgasanlage in den varhandenen Schornstein wird analog
den in der Checkliste t beschriebenen Hinweisen, Pkt. 1, 4, 7, 8, 9, vorge-
nommen. .

6. Abgasantagen fur Uberdruckbetrieb werden durch den Bezirksschorn-
steinfegermeister auf Dichtheit geprift. Dabei darf die Gasdurchlassigkeit
der Abgasanlagen bei einem statischen Uberdruck von 1000 Pa max.
501/h - m?) betragen. Bei Koaxial-Abgasleitungen kann die Dichtheitspri-
fung durch eine CO=- oder O=-Messung in der Verbrennungsiuftzuflhrung
{Ringspalt) ersetzt werden. Es empfiehlt sich, nach Fertigsteliung der
Abgasanlage direkt eine Druckprifung bzw. CO-- oder O--Messung
gemeinsam mit dem Bezirksschornsteinfegermeister durchzufihren,

7. Abgastemperatur-Begrenzung. Dies erfolgt tiblicherweise Uber einen Abgas-
STB im Abgasweg des Warmeerzeugers. Als Abgas-STB werden Ublicher-
weise die vom Hersteller des Warmeerzeugers hierfur gelieferten Gerate ver-
wendet. Andere Abgas-STB kdnnen eingesetzt werden, wenn dies nach
Angabe des Wérmeerzeuger-Herstellers zuldssig und entsprechend der
Zulassung fUr die Abgasanlage maglich ist. Der sachgerechte Einbau des
Abgas-STB ist nach Angabe der Geratehersteller durch die Zentralheizungs-
Fachfirma auszufhren und zu bescheinigen. Ein Niedertemperaturkessel ist
dabei mit seiner Nennwarmeleistung cder innerhalb seines zugelassenen
Nennwarmeleistungsbereiches zu betreiben. Wird bei einem Niedertempera-
turkessel der Brennstoffdurchsatz kieiner als die angegebene kleinste Nenn-
Warmeleistung eingesteilt, dann werden die Heizflachen nicht mit gendgend
Warme versorgt. Dies kann zur Kondenswasserbildung im Warmeerzeuger
flhren und die Haltbarkeit beeintréchtigen.

Bezirksschornsteinfegermeister einschalten

Der BDH empfiehlt, bei den MaRnahmen zur Abstimmung von Warmeerzeu-
ger und Abgasanlage den Bezirksschornsteinfegermeister vor der Anlagen-
ersteltung zu Rate zu ziehen.

Kondenswasserentsorgung

Kondenswasser aus der Abgasanlage bzw. aus dem Warmeerzeuger mulBl
fachgerecht entsprechend den értlichen abwassertechnischen Vorschriften
bzw. Herstellervorschriften entsorgt werden. Entsprechend abgestimmte
Bauteile der Abgasleitung bzw. des Wéarmeerzeugers sind fiir die Kondens-
wasserentsorgung vorzusehen.

Zusammenfassung

Zur Energieeinsparung und Umweltschonung werden heute nahezu aus-
schlieBlich moderne Warmeerzeuger als Niedertemperaturkessel oder Brenn-
wertgerdte eingesetzt.

Fir die Funktion und Betriebssicherheit der Heizungsanlage ist es erforder-
lich, daB Warmeerzeuger und Abgasanlage aufeinander abgestimmt werden.
Dies erfardert aligemein bauaufsichtlich zugelassene Abgassysterne, die von
geschultem Fachpersonal zu verarbeiten sind. Die hierbei zu beachtenden
Voraussetzungen und Ausfihrungshinweise sind in den Checklisten 1 und 2
zusammengefalt.





